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Fichas para el profesorado

Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales - 1.° de Bachillerato - La Tierra por dentro - Clase 2 de 5 - Con
Ni

Lo que hemos tocado y lo que no

—_—

=P =1 \/ideo de la clase: https://youtu.be/TrKzKzZ_5PM

== Esta ficha, en linea: https://gincollab.github.io/aula/biologia-geologia-ccaa/t01-c2/
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gL El codigo lleva al video.

En pocas palabras

La clase 1 dejo un enigma: la Tierra es el doble de densa que sus rocas, asi que lo que pesa tiene que
estar abajo. Esta clase lo busca, separando con cuidado lo que hemos tocado del interior de la Tierra

y lo que no.

Primero, los métodos directos, con sus limites: - el pozo de Kola (12 262 m), que no encontrd la capa de
basalto que las ondas hacian esperar: una interpretacion corregida por una muestra; - la mina mas
profunda, de unos 4 km; - los xenolitos, trozos del manto que suben con el magma en horas o pocos dias
(Lanzarote, la Garrotxa, el Campo de Calatrava), y como sus minerales, espinela o granate, dicen de qué
profundidad vienen; - las peridotitas de Ronda, uno de los mayores afloramientos de manto del mundo; -
los diamantes, con sus inclusiones: la ringwoodita, de entre 410 y 660 km, y la muestra mas honda, de algo
mas de 660.

Una seccién de la Tierra a escala, con zooms sucesivos, ensefa que todo eso cabe en la franja de

arriba: del 90 % del camino al centro no tenemos ni una piedra.

Después, los métodos indirectos uno a uno, con su instrumento y su ejemplo: - el gravimétrico: un
gravimetro es, en esencia, un peso colgado de un muelle, y la pizarra lo pasea sobre rocas densas y ligeras
mientras dibuja la curva de la gravedad; asi se buscan yacimientos sin perforar; - el magnético: la brujula
de Halley, que en Londres giré 17° en un siglo, demuestra, junto con la temperatura de Curie de la
magnetita (unos 580 °C), que el campo no lo da un iman de roca, sino algo que se mueve: hierro fundido
en el nucleo; - el geotérmico: el gradiente, y la recta alargada hasta el centro, que da 160 000 °C, unas
treinta veces lo que se estima. Lo que aporta: la Tierra esta caliente y pierde calor, y como la recta no
puede seguir, mas abajo el calor viaja de otra manera: el manto, sélido, fluye muy despacio y lo lleva (alli
sube menos de 1 °C por kildmetro). Lo trata la clase 5; - el sismico, que se anuncia para las clases 3y 4, -

y los meteoritos de hierro, que se tocan pero no son de la Tierra, con el patréon de Widmanstatten y el
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supuesto que hay detras: que la Tierra y esos asteroides se hicieron con los mismos materiales, roca 'y
metal (no valdria para Jupiter o Saturno, que son sobre todo hidréogeno y helio).

El «para y piensa» del meteorito lleva a co6mo se separa en capas un planeta. Y la cuenta (el problema
antes que la explicacion) muestra que un sexto de hierro y cinco sextos de roca dan 4,07, no 5,5. Lo que
falta es la presion, que aprieta las dos capas. Se desmonta el error de que «los métodos indirectos son
suposicionesy», y el repaso final da los métodos con su nombre de libro y la profundidad que ve cada uno.

Objetivo. Al terminar, el alumnado sabra distinguir los métodos directos de los indirectos, decir hasta
dénde llega cada uno y explicar con varias pruebas independientes por qué la Tierra tiene un centro denso
y metalico, y por qué el hierro solo no basta: también cuenta la presion.

Lo que esta ficha afade: - una tabla de los métodos, con qué mide cada uno y qué profundidad ve; - lo
que la clase deja fuera, y por qué; - los errores tipicos, con los documentados en la investigaciéon y los que
repiten los apuntes y videos; - las soluciones de todo; - una actividad para el aula, «La Tierra en un
pasillo», con su hoja.

Curriculo

Real Decreto 243/2022, Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales (texto consolidado del BOE,
comprobado el 03/10/2026; su ultima actualizacién, del 02/07/2026, sélo toca el articulo 23.4). Los
minutos son los del video.

Elemento Qué dice el decreto Doénde se trabaja

Saber basico «Estructura, composicion y dindmica de la Toda la clase: los directos

(bloque D) geosfera. Métodos de estudio directos e (2:50 a 8:18) y los
indirectos.» indirectos (8:18 a 14:55)

Saber basico «La historia de la Tierra: principales Sélo uno, el que explica la

(bloque C) acontecimientos geoldgicos.» estructura: cOmo se separod

la Tierra en capas (12:30).
La formacion del planeta,

con sus fechas, es del

tema 9
Saber basico «La evolucion histérica del saber cientifico: Kola y la capa de basalto
(bloque A) la ciencia como labor colectiva, que no estaba: una
interdisciplinar y en continua construccion.» interpretacion corregida

(2:50)



Elemento

Competencia
especifica 1

Competencia

especifica 3

Competencia

especifica 4

Criterio 1.1

Criterio 1.3

Qué dice el decreto

«Interpretar y transmitir informacion y datos
cientificos, argumentando sobre estos con
precision y utilizando diferentes formatos
para analizar procesos, métodos,
experimentos o resultados de las ciencias

bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.»

«Disefar, planear y desarrollar proyectos de
investigacion siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas...» Su descripcion
pide «comprender en profundidad la
diferencia entre una impresién u opinioén y

una evidencia.

«Buscar y utilizar estrategias en la resolucion
de problemas analizando criticamente las
soluciones y respuestas halladas y
reformulando el procedimiento si fuera

necesario...»

«Analizar criticamente conceptos y procesos
relacionados con los saberes de la materia,
interpretando informacién en diferentes
formatos (modelos, graficos, tablas,

diagramas, formulas, esquemas...).»

«Argumentar sobre aspectos relacionados
con los saberes de la materia, defendiendo
una postura de forma razonada y con una
actitud abierta, flexible, receptiva 'y

respetuosa ante la opinién de los demas.»

Dénde se trabaja

La seccion a escalay la
grafica de la temperatura

con la profundidad

El error tipico: un método
indirecto es una medida,
no una suposicion (18:06)

La cuenta del nucleo
(14:55) y la recta del calor

La seccidén a escala; la
grafica del gradiente

alargado

La pregunta abierta: ;vale
mas una muestra que se
toca o muchas medidas
indirectas que coinciden?



Elemento Qué dice el decreto Dénde se trabaja

Criterio 2.3 «Argumentar sobre la contribucion de la Kola, en plena Guerra Fria.
ciencia a la sociedad y la labor de las Para ampliar, la nota de
personas dedicadas a ella... entendiendo la Kola de esta ficha: se dejo
investigacion como una labor colectiva e de perforar en 1992, por el
interdisciplinar en constante evolucién e calory por el fin de la

influida por el contexto politico y los recursos = Unidn Soviética

econdémicos.»

Criterio 3.1 «Plantear preguntas, realizar predicciones y Las dos predicciones: la
formular hipétesis que puedan ser temperatura del centroy la
respondidas o contrastadas, utilizando cuenta

métodos cientificos...»

Criterio 4.1 «Resolver problemas o dar explicaciéon a La media con pesos del
procesos bioldgicos, geoldgicos o nucleo y el manto
ambientales, utilizando recursos variados
como conocimientos propios, datos e
informacion recabados, razonamiento logico,

pensamiento computacional o herramientas

digitales.»

Criterio 4.2 «Analizar criticamente la solucién a un El hierro solo no basta; la
problema... y modificar los procedimientos recta no se puede alargar
utilizados o las conclusiones obtenidas si hasta el centro; la capa de

dicha solucion no fuese viable o ante nuevos basalto que no estaba

datos...»

Lo que hay que traer: - de la clase 1, que la Tierra es el doble de densa que sus rocas y qué es la

densidad; - de la ESO, las capas de la Tierra.

En el minimo estatal, los métodos de estudio del interior se ven en Biologia y Geologia de 4.°, que es
optativa, asi que parte del alumnado llega sin haberlos visto. En Castilla y Ledn la ESO ya ensefa los dos
modelos de capas.

Como esta construida la clase

Capitulos del video



Minuto Capitulo

0:00 Qué vamos a ver

0:24 Una pregunta de la clase anterior
0:58 Las soluciones de la clase anterior
2:08 Trozos del manto

2:50 Lo que hemos tocado

4:43 La roca que sube sola

8:18 Lo que sabemos sin tocarlo
12:30 Piedras que caen del cielo

14:55 ¢Cuadra la cuenta?

18:06 ¢Son suposiciones?

18:59 Para practicar y seguir pensando

Unos veinte minutos, en once capitulos. Es una clase de teoria: Nil sale a su mesa del aula.

Capitulo

Qué vamos a ver
(0:00)

Una pregunta de
la clase anterior
(0:24)

Las soluciones de
la clase anterior
(0:58)

Trozos del manto
(2:08)

Qué pasa

El mapa del tema: la segunda de cinco.

El enigma: 5,5 frente a 2,7.

Las tres, breves, con la recta de densidades

y la rejilla de 1600 casillas.

Nil: en Girona hay trozos del manto, y nadie
bajé a buscarlos. Coémo los arranca el

magma y por qué no se hunden.

Por qué asi

Saber donde se esta.

Recuperar antes de
sequir.

Cerrar lo pendiente sin

alargarlo.

Un gancho cercano y real,

y un porqué.
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Capitulo

Lo que hemos
tocado (2:50)

La roca que sube
sola (4:43)

Lo que sabemos
sin tocarlo (8:18)

Piedras que caen
del cielo (12:30)

¢;Cuadra la
cuenta? (14:55)

sson
suposiciones?
(18:06)

Qué pasa

Directo e indirecto, definidos. Los testigos
de sondeo; Kola: el calor y la capa de
basalto que no estaba; la mina mas
profunda.

Los xenolitos (la foto es de Lanzarote) y el
medidor de presién de sus minerales;
Ronda, un afloramiento de manto; los
diamantes y sus inclusiones; y todo, a

escala, con zooms sucesivos.

La radiografia como comparacion; el
gravimetro, un peso colgado de un muelle, y
la gravedad punto a punto; la brujula de
Halley y la dinamo; el gradiente, la recta
alargada y lo que si ensena el calor; las

ondas, anunciadas.

Los meteoritos de hierro y el patréon de
Widmanstatten; el para y piensa; como se
separa en capas un planeta, y el supuesto

de los mismos materiales.

Seis cajas: un sexto de hierro, cinco de
roca. Sale 4,07. La presion aprieta las dos
capas y sale 5,5; la cuenta no es una prueba
mas, sino que la explicacion es posible.
Tres caminos independientes, un centro de
hierro.

El error tipico, desmontado: un método
indirecto es una medida; lo que puede fallar
es la interpretacion. Y lo directo también

tiene trampas.

Por qué asi

Cada método directo, con
lo que da y hasta donde
llega; y una interpretacion
corregida por una

muestra.

Lo que no ofrece ningun
libro: Espana en las
muestras, y la escala que
ensefa cuanto falta.

Cada método indirecto,
con su instrumento, su

ejemplo y su porqué.

La pista que dejo la clase

1, resuelta razonando.

El problema antes que la
explicacion, y la
honestidad sobre qué
pruebay qué no.

El error, a la vista.



Capitulo Qué pasa Por qué asi

Para practicary El repaso, con los nombres de libroy la Practica espaciada: las
seguir pensando profundidad que ve cada método; tres soluciones abren la clase
(18:59) ejercicios y la pregunta abierta. 3.

Todo a escala

0 km —
i todo lo que hemos tocado

muestras sueltas:
- de donde salieron,

. . solo se estima
ni una piedra . cambiaron por el camino

casi el 90 %
del camino al centro

ningun volcan
trae nada del nucleo

6371 km ' ‘el centro

Todo lo que hemos tocado del interior de la Tierra cabe en una franja: del 90 % del camino al centro no
tenemos ni una piedra.

Los métodos, de un vistazo

Es la tabla que el profesorado espera encontrar, con la profundidad que «ve» cada método, que no suele
estar en los libros. «Directo» quiere decir que se estudia un trozo del propio interior de la Tierra;

«indirecto», que se mide algo y se deduce cédmo es por dentro.

Método Tipo Qué mide o qué Hasta donde llega En la clase

da
Sondeos y Directo Testigos: cilindros = Kola, 12 km; la mina = Kola y Mponeng
minas de roca mas profunda, unos

4 km



Método

Xenolitos

Afloramientos

de manto

Inclusiones en

diamantes

Densidad

media

Gravimétrico

Magnético

Geotérmico

Sismico

Meteoritos

Tipo

Directo

Directo

Directo

Indirecto

Indirecto

Indirecto

Indirecto

Indirecto

Indirecto

Qué mide o qué
da

Trozos del manto
arrancados por el
magma

Manto subido por
las placas

Minerales
encerrados al
crecer el

diamante

La masay el
volumen de la

Tierra

La gravedad
punto a punto

(gravimetro)

El campo
magnético y como
cambia

La temperatura en
pozos y minas, y
el calor que sale

Cdémo y cuando
llegan las ondas

de los terremotos

Trozos de otros
cuerpos: se tocan,
pero no son de la

Tierra

Hasta donde llega

Los espanoles, unos
30-60 km; los de las
kimberlitas, 150-
200 km

Las peridotitas de
Ronda vienen de
unos 60-70 km

Casi todos, 150-200
km; la mas honda,

algo mas de 660 km

El planeta entero

Sobre todo la
cortezay lo de

arriba

Su origen, el nucleo;
la corteza aporta
una parte pequena

Lo de arriba

El planeta entero

Por comparacion, el
nucleo (los de

hierro)

En la clase

Lanzarote,
Garrotxa,
Calatrava

Ronda

Juina
(ringwoodita) y

Cullinan

La clase 1

Yacimientos sin
perforar

La brujula de

Halley

El gradiente de
Kola y de los

continentes

Clases 3y 4

Muonionalusta,
Hoba



cY el método eléctrico? Tres recursos esparioles lo presentan como si mirara el interior del planeta.
Mide la resistencia eléctrica del suelo y sirve para los primeros kildbmetros, como mucho: agua

subterranea, yacimientos. Por eso no esta en la clase.

Plan de una sesion de 50 minutos

Minutos Qué se hace

0-5 Sin video: las soluciones de la clase 1 en la pizarra, y una pregunta: ;qué es lo mas
hondo que crees que hemos tocado del interior de la Tierra? Cada cual apunta una

cifra.

5-17 Video hasta «Lo que sabemos sin tocarlo» (8:18): los métodos directos y la escala.

¢Acertaron su cifra?

17-32 La actividad, «La Tierra en un pasillo» (primera parte), con las marcas de esta
ficha.
32-42 Video de 8:18 a 18:06: los indirectos, los meteoritos y la cuenta. Hacer la cuenta en

el papel antes de verla resuelta.

42-50 Puesta en comun con la tabla «Los métodos, de un vistazo»: completarla entre
todos. El resto del video y los ejercicios, para casa.

Notas para el profesorado

Kola, bien contado. - La Unidn Soviética empezd a perforar en 1970 y llegd a 12 262 m: el agujero mas
profundo que se ha hecho en vertical. Hay pozos de petréleo mas largos, pero inclinados o tumbados. Las
fuentes dan 1989 o 1990 para el récord. - A unos 10 km la roca estaba a unos 180 °C, casi el doble de lo
esperado (el informe del USGS da 181-185 °C a 10 909 m), y hacia los 12 km, a unos 212 °C. - Las ondas
marcaban un cambio hacia los 7 km, que se interpretaba como el paso del granito al basalto: la
discontinuidad de Conrad, que Victor Conrad propuso con prudencia en 1925. El pozo no la encontré:
habia gneises arcaicos fracturados y con agua. - Ojo: en sus primeros 6,8 km si atravesé basaltos
transformados, de la serie de Pechenga. Lo que no estaba era la capa basaltica profunda. - Se dejé de
perforar en 1992: el calor ablandaba la roca, y con el fin de la Unién Soviética se acabé el dinero. Es un
buen ejemplo para el criterio 2.3. - La carrera de la Guerra Fria fue por perforar mas hondo. Llegar al
manto era la meta del proyecto estadounidense Mohole, cancelado en 1966 por sus costes. - El «pozo al
infierno» es un bulo de 1989: el canal no lo cuenta ni para desmentirlo.



El agua de la ringwoodita. El grano de ringwoodita del diamante de Juina (Pearson y otros, 2014) llevaba
alrededor de un 1,5 % de agua en peso. El articulo concluye que esa parte del manto tiene agua «al
menos localmentey, en torno al 1 %. No se debe hablar de «océanos bajo nuestros pies»: es el titular de

una nota de prensa, no la conclusion del articulo.

Ronda. Unos 300 km? en el macizo de Ronda, y unos 450 con los de Ojén y Carratraca. Es el mayor
afloramiento de manto subcontinental conocido, segun varios autores; sin «subcontinental», la ofiolita de
Oman es mucho mayor. Entré en la corteza hace unos 20-25 millones de anos, y como exactamente aun

se discute. Lo retoma el tema 2.

La cuenta, con honestidad. Las densidades medias del nticleo (11) y del manto y la corteza (4,45) salen
del modelo PREM (Dziewonski y Anderson, 1981), que se ajusté a las ondas, a la masa y al giro de la
Tierra. Por eso la cuenta da 5,5 por construccidn: no prueba nada nuevo, sino que la explicacién del hierro
y la presion es posible. La clase lo dice. Los tres caminos independientes son lo que pesa la Tierra, los

meteoritos y el magnetismo.

EL nucleo no es hierro puro. A esa presion, el hierro puro seria algo mas denso que el ntcleo: el externo
pesa entre un 5y un 10 % menos. Por eso se piensa que lleva, ademas de niquel, elementos mas ligeros
(azufre, silicio, oxigeno...); cuales y cuanto, se discute. Lo trata la clase 5.

La plomada del Himalaya, que el profesorado puede echar de menos aqui, esta en la clase 5, junto a la

isostasia que explica.

Por qué baja el gradiente. Cerca de la superficie, el calor sale por conduccién a través de roca rigida y la
temperatura sube deprisa: de media, 25-30 °C por kildmetro en los continentes. En el manto, que es
sélido pero fluye muy despacio, el calor lo lleva el movimiento (conveccidn), y alli la temperatura sube
menos de 1 °C por kildmetro. Lo trata la clase 5; el origen del calor, el tema 2.

Errores tipicos y como se tratan

1. «Los métodos indirectos son suposiciones; lo tinico seguro es lo que se toca». No esta
documentado como idea del alumnado, pero lo ensefian por escrito siete de veinte apuntes y
recursos espafoles revisados. Un método indirecto es una medida, repetible con instrumentos. Lo
que puede fallar es la interpretacion, y por eso se cruzan varios: en Kola, una muestra corrigié lo
deducido de las ondas. Y lo directo también tiene trampas: una muestra suelta pudo cambiar por el
camino, y no se sabe con exactitud de dénde salié.

2. «Lo que sale de los volcanes nos enseiia como es el nicleo». Granda Vera (1988) pregunté a
alumnos de 3.° de BUP (16 y 17 afos) de un instituto de Antequera qué pruebas demostrarian como
es el nucleo: el 69 % dio los materiales de los volcanes, el 12 % las ondas sismicasy el 3 % las
perforaciones (la propia pregunta daba por hecho un nucleo «semifluido e incandescentey).
Ejarque, Bravo y Mazas (2016) encontraron lo mismo en casi la mitad de 53 alumnos de 3.° de ESO
de Zaragoza. La escala lo desmonta: el magma se forma a decenas o pocos centenares de

kildbmetros, y ningun volcan trae nada del nucleo.



3. «El manto es liquido; el magma es el manto». El magma se forma cuando una pequefia parte
del manto se funde; el manto es sélido, aunque fluya en millones de afios. Lo trata a fondo la clase 5.

4. «Un meteorito se toca, asi que es un método directo». Se toca, pero no es un trozo de la Tierra:
por eso cuenta como indirecto. Lo dice la clase.

5. «Cada tipo de meteorito es un trozo de una capa de la Tierra». Cinco de veinte recursos lo dan
a entender. Los meteoritos de hierro son, en su mayoria, trozos del nicleo de asteroides que se
separaron en capas como la Tierra. Por comparacién nos dicen de qué estara hecho el nucleo de la
Tierra, pero no son de la Tierra.

6. «EL campo magnético lo produce el rozamiento entre capas» o «la gravedad». Granda Vera
(1988): el 17 % dio el rozamiento y el 48 % no sabia; Dahl, Anderson y Libarkin (2005), con docentes
en ejercicio y en formacién, encontraron que la causa mas elegida era la gravedad. La clase da la
prueba de que viene de algo que se mueve (la brujula de Halley) y el mecanismo, como una dinamo.

7. Alargar una tendencia mas alla de los datos. A 25 °C por kildmetro, el centro estaria a unos 160
000 °C, unas treinta veces mas de lo que se estima.

8. Cifras de Kola mal dadas. Circulan «13 km», «15 0 20 km», «en Siberia» o «230 °C». El pozo esta
en la peninsula de Kola, en el noroeste de Rusia, y las cifras buenas estan en la nota de Kola.

¢;Cuadra la cuenta?

el resto: peridotita, sin apretar

S Sl (WSSl [WSTSH| (SO (WSS

79 4+ 2.33 = 1,32+2,75 = 4,07

=

la Tierra; 5,51

falta mas de una unidad

Un sexto de hierro y cinco sextos de roca, sin apretar, dan 4,07: no llega a 5,5. La presién aprieta las

dos capas.

Preguntas y soluciones

Para y piensa (dentro del video)



e ;Cudl era la densidad media de la Tierra, y cuél la de las rocas que pisamos? La Tierra, 5,5 g/cm?,
un granito, unos 2,7; un basalto, como mucho 3,3.

e Sila temperatura siguiera subiendo 25 °C por kilometro hasta el centro, ;cuanto habria alli? 6371 x
25 =159 275: unos 160 000 °C. Se estima que en el centro hay entre 5000 y 6000 °C, unas treinta
veces menos (159 275 / 5500 = 29). La temperatura no sigue subiendo igual.

e ;Por qué un trozo de hierro que viene del espacio nos dice algo del centro de la Tierra? Porque
muchos asteroides se fundieron y se separaron en capas, como la Tierra: el hierro, mas denso, se
hundié y formd un nucleo. Después chocaron y se rompieron. La mayoria de los meteoritos de hierro
son trozos de esos nlcleos: nos dicen de qué estara hecho el de la Tierra.

e Con un nudcleo de hierro (7,9) que ocupa un sexto del volumen y el resto de roca sin apretar (3,3),
¢Zsale 5,577,9/6 + 5 x 3,3/6 = 1,32 + 2,75 = 4,07. No llega. Si el manto se quedara en 3,3, el nlcleo
tendria que tener (5,5 - 2,75) x 6 = 16,5: mas que el hierro mas apretado del centro (unos 13). La
presion aprieta las dos capas. Con las densidades medias del modelo PREM, 11/6 + 5 x 4,45/6 =
1,83 + 3,71 = 5,5.

Para practicar (Las soluciones abren la clase 3)

1. Clasifica en directos o indirectos: un sondeo, un xenolito, un gravimetro, una brujula, un sismografo y
un diamante con inclusiones.

2. Directos: el sondeo (sus testigos), el xenolito y el diamante con inclusiones, porque son trozos del
interior.

3. Indirectos: el gravimetro, la brijula y el sismdégrafo, porque miden algo y se deduce cémo es el
interior.

4. Si el ndcleo ocupa un sexto del volumen, su densidad media es 11 y la de la Tierra, 5,5, ;qué parte
de la masa esta en el nucleo? La masa es densidad por volumen. La del nucleo, en proporcion, es
11 x 1/6; la de la Tierra, 5,5 x 1. La parte del ntcleo es (11/6) / 5,5 = 1/3: un tercio. Con el modelo
PREM completo, el 32,5 %.

5. £ Qué tiene de bueno y de malo un xenolito como muestra del manto?

6. De bueno: es manto de verdad, que se puede tocar, cortar y analizar, y sus minerales dicen de qué
profundidad viene.

7. De malo: es una muestra suelta; su profundidad se estima; cambid por el camino al enfriarse y
descomprimirse, y a veces reacciond con el magma; y sélo llega a decenas o pocos centenares de
kildmetros.

Para seguir pensando. ;Vale mas una muestra que se toca o muchas medidas indirectas que coinciden?
No tiene respuesta de libro. Da para discutir tres cosas: - qué quiere decir «ver» algo: también una
muestra hay que interpretarla; - por qué la coincidencia de caminos independientes da confianza; - y

cudndo una sola muestra puede tumbar una interpretacién, como en Kola.

Conviene pedir que cada postura dé un ejemplo de la clase (criterio 1.3).



Una actividad para el aula

La Tierra en un pasillo (unos 15 minutos para la primera parte y 10 para la segunda; en grupos de tres o

cuatro).

Material: una cinta métrica de al menos 7 m (o un rollo de papel de 7 m), cinta adhesiva de colores y

rotuladores. A escala, un metro son mil kildmetros: el radio de la Tierra mide 6,37 m.

1. Prediccion (criterio 3.1). Antes de medir, cada grupo pega una marca donde cree que llega lo mas

hondo que hemos tocado.

2. Las marcas. Desde el «suelo» (el O de la cinta), en centimetros:

Qué

La mina mas profunda

El pozo de Kola

Los xenolitos espanoles

Los xenolitos y diamantes de las kimberlitas
La ringwoodita del diamante de Juina

La inclusién mas honda

El borde del nucleo (PREM)

El borde del nucleo interno (PREM)

El centro

Profundidad real
unos 4 km

12,3 km

unos 30-60 km
150-200 km
410-660 km

algo mas de 660 km
2891 km

5150 km

6371 km

En el pasillo

0,4 cm

1,2 cm

3-6 cm

15-20 cm

41-66 cm

algo mas de 66 cm
2,89 m

515 m

6,37 m

1. La pregunta. ;Qué parte del pasillo queda sin ninguna muestra? (De 0,66 m a 6,37 m: casi el 90 %.)

¢Acertaron su prediccion? ¢ Qué métodos nos dicen algo de ese tramo?

2. Segunda parte: la cuenta con cajas (criterio 4.1). En el papel, seis cajas iguales: una de hierro

(7,9) y cinco de roca (3,3). Calcular la media y compararla con 5,5. Probar después con 11 y 4,45 (las

medias del modelo PREM). Discutir por qué la segunda no es una prueba nueva: esos nimeros se

ajustaron a lo que pesa la Tierra.
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